"PIC PILC - 16" mikrokontrolleres vezérld panel

A cél egy olyan, mikrokontrollerrel felépitett panel készitése
volt, amivel kilonbozé vezérlési feladatokat lehet megoldani. Készilt
mar vele mlanyag froccsontd, ipari mosédégép vezérlés, de PC kodzponta
rendszerek végrehajté egységei is.

Széval sziilletett egy olyan
mikrokontrolleres &ramkoér, aminek
van 16 relés kimenete, 8 darab
analég és/vagy digitadlis bemenete,
csatlakoztathaté ra LCD kijelzd,
billentylizet, és a soros porton
Osszekotheté egy PC-vel.

Ami még fontos volt, hogy
egyszerld, és kényelmes legyen vele
a programfejlesztés, letoltés.

A £6bb jellemz&k:

- A CPU egy 40 1labu MICROCHIP PIC 16Fxx/18Fxxx mikrokontroller
lehet

- 16 relés (vagy szilardtestrelés) kimenete van

- 8 Dbemenete van, ami analég vagy digitalis bemenetként is
funkciondlhat, de sziikkség esetén ezek mint 0-5 voltos digitalis
kimenetek is lehetnek.

- Csatlakoztathaté ra egy LCD-s / 4 nyomégombos kijelzé panel.

- Ha az alkalmazas megkivanja, a panelre épithetd egy ,real time”
6ra is, ami a tapfesziiltség kikapcsolasa utan is ketyeg tovabb.

A mikrokontroller

A panel 40 1abu MICROCHIP PIC mikrokontrollerekhez késziilt, tehat
a 1l6Fxxx és 18Fxxx tipusokbdél valaszthatunk, mint pl. 16F871, 16F874,
16F877, vagy 18F452.



A programozasi nyelv, a program betdltése:

A panelnek nincs "sajat" nyelve, mint pl. a PLC-knek, a teljes
kord hardver dokumentacié azonban 1lehetévé teszi, hogy barmely, a
MICROCHIP mikrokontrollerekre késziilt fordité programot hasznaljuk.
Tehat pl. a BASIC, a C, a PASCAL, vagy akar az assembly nyelvet.

A MICROCHIP cég szamos fejlesztdeszkozt ad ingyen az 4altala
gyartott mikrokontrollerekhez. (Segitve ezzel azok gyorsabb, és
nagyobb mértékd elterjedését.) Ilyen, pl. MPLAB assembler és
szimuldtor program, de a C forditdé programjanak is van gyakorlatilag
ingyenes verzidéja. (A BASIC programozasrdél pedig egy kilén leiras is
készilt, de errdl majd késdébb.)

A mikodtetdé program mikrokontrollerbe toltéséhez pl. a PICKITZ2,
vagy az ICD2-t hasznalhatjuk.

A PICKIT2 egy olcsé6, USB-s PIC programozé Aaramkoér. Az ICD az "in
curcuit debugger" roviditése, azaz egy olyan fejlesztd eszkdéz, ami az
aramkorbe helyezve megkdénnyiti a program tesztelést, letdltést a

célkésziillékbe - ez most a PICPLC1l6 - elhelyezett mikrokontrollerbe.
Tehat mint égetdé is funkciondl, de alkalmas egy program valdsideji -
"real time" - nyomkovetésére, lépésenkénti - "step by step" -

végrehajtasa, a regiszterek értékének vizsgalatara, stb. (Ezekrdél a
programozé eszkozrdél a PICKIT2, az ICD2.PDF és ICD2USB.PDF leirasokban
bévebb informacié talalhaté a leiras végén megadott internetes honlap
cimen.)

BASIC nyelvli programozas:

Aki nem kedveli az assembly programozast, valaszthatja a magas
szintd BASIC nyelvet is. Pl. a "Micro Engineering Labs" cég BASIC
compiler programjat. Ezzel BASIC nyelven irhatjuk meg az alkalmazéi
programunkat, amibél a forditdé program eldészdr egy assembly programot
kreal, majd azt is leforditva eldall a mikrokontrollerbe égethetd
tartalom. (A beégetéshez kell egy égeté, pl a mar emlitett ICD.)

De errdl is egy kiilon leiras szél, a PICBASICPLC.PDF.

Az aramkor:

Tehat van a panelnek 16 darab 5A/220 voltos relés kimenete, egy 5
voltos téapegysége, "ICD" és programletdltd csatlakozédéja, LCD, és PC
csatlakozasi lehetdsége. A mikrokontroller RA, RB, RD portjai egy-egy
"tiske" csatlakozéra, az analdég bemenetek sorkapocsra kivezetve. Van
még a panelon hely egy ,real-time oOra” Aaramkornek, és egy 24Cxx
EEPROM-nak is - ha nem férnek el az adatok a PIC EEPROM-jaban.



PIC PLC 16
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A relék:

A 16 relét az IC7-es, IC8-as CD4094-es regiszterek, és a
kimeneteire csatlakozé ULN2803-as meghajtdok segitségével kapcsolgatja
a mikrokontroller. A CD4094-ek sorba kothetdé 1léptetd regiszterek,
parhuzamosan elérhetd kimenetekkel, melyeknél a D bemeneten keresztiil
a CLK orajellel beléptetett adat az STR (Strobe) bemenetre adott
pozitiv impulzus hatdsara megjelenik a kimeneten. A relék
bekapcsolasat egy-egy LED jelzi.

Kimenetek szilardtest relével:

A kapcsolas, és a nyomtatott aramkori terv ugy lett megalkotva,
hogy a JV12S relék helyett a SHARP S202xxx szilardtest relé is
beiltethetdé legyen.

Milyen eldényei vannak a szilardtest reléknek? Nincs mechanikai
elem, gyakorlatilag korlatlan ki/bekapcsolast kibirnak, a mechanikai
rezgésekre érzéketlenek, kis teljesitménnyel vezérelhetdek, és nincs -
az elképesztdé zavarokat eldéidézhetd - szikrazas.

Vannak nullatmenet figyeléssel - zero crossing -

kapcsold tipusok, amelyek a vezérldimpulzus
megérkezése utan, a kapcsolt fesziltség
nullatmenetekor kapcsolnak. Ezzel ohmos, vagy

kapacitiv terheléseket lehet "kiméletes" bekapcsolni.
Az induktiv terhelések kapcsolasdhoz azonban -

motorok, magneskapcsoloék = ne a nullatmenet
figyeléses, hanem az azonnal kapcsolé  tipust
hasznaljuk.

Es akkor a hatranyokrél: a talfesziiltségre, és
tulmelegedésre érzékenyebb, és - joéval dragabb mint egy hasonléd
teljesitményd elektromechanikus relé.

A Sharp gyartmanya S202 S01 tipus maximalisan 600 voltos
fesziilltséget, és B8A-es Aaramot tud kapcsolni. Az S202 S02 hasonld
paraméterekkel rendelkezik, de nullatmenet kapcsoldéval is el van
latva.

Szikra kioltas:

Az induktiv terhelések kikapcsolasakor fellépd szikrazas nem csak
a relé pogacsakat égeti, de olyan elektromos =zavarokat is okozhat,
amelyek a midkodteté program lefagyasat eredményezheti, sét,
érzékenyebb alkatrészek rejtélyes halalanak okozdéja is 1lehet. Az
elébbiek kivédésere kerilt minden kimeneti sorkapocsra egy szikraoltd
kondenzator, illetve a vele sorosan kotott ellendllas. Bekapcsolt
relénél értelemszerlen ki van sitve a kondenzator, a kikapcsolasakor
pedig elnyeli az induktivitas altal tarolt energiat. A rajzon szerepld
100 ohm és 2n2 érték a terheléstél fiilggéen valtozhat. Es - mint szé
volt réla - ezeket csak nagy induktivitasu terhelések vezérlésénél
kell beiiltetni. (Magneskapcsold, motor, stb.)

Ohmos terhelésnél ezeket inkabb ne rakjuk be. Természetesen nem
»zavarnak”, de ha 230 voltos terheléseket kapcsolgatunk, akkor az



esetleg feltoltott kondik ,csipdés” tréfat okozhatnak akkor is, ha
adramtalanitottuk a rendszert.

A PCF 8563 6ra IC:

Ha olyan alkalmazasban akarjuk hasznalni a panelt, ahol sziikséges
a folyamatos, aramsziinetek alatt is mikodé idémérés, lehetdéség van egy
PCF8583 egy I2C buszon kezelhetdé oéra IC beépitésére. A kicsi, 32768
Hz-es mikodési frekvencianak koszonhetdéen igen alacsony a fogyasztasa.
Az oszcillator frekvenciajanak finom hangolasa a Cl6 trimmer
kondenzatorral lehetséges. Az IC mar 2.7 volton midkoéddképes, a
szinetmentes taplalasa pedig akar egy nagyobb kapacitasu
kondenzatorral - Cl8 - is megoldhaté. A tapasztalatom szerint egy 1000
mikrés kondi kb. 15 perces aramsziinetet véd ki, de egy 220.000 mikrod

»szuper kapacitas” - direkt ilyen célra gyartjak - akar 3-4 napig is
birja midkodtetni az 6éra IC-t. Ha a VCC tapfesziiltség leesik -
dramszinet - a D4 zar, de a PCF8563 tovabbra is megkapja a midkodtetd

aramot. Fontos hogy a D4 didéda alacsony nyitéfesziltségid tipus, pl.
BAT85 lehet.



Az ICD - billentyld panel:

A legtobb alkalmazas megkivanja, hogy az éppen folydé eseményekrdél
tajékoztatast kapjunk, vagy éppen hibajelzést, vagy egy paramétert
kell megjeleniteni, beavatkozni a folyamatba, stb. Az "LCDDISP" panel
egy 2x16 karakteres, hattérvilagitasos LCD modult, és négy nyomdégombot
tartalmaz. A kimenetek allapotat jelzé 16 LED-et ide is beiiltethetjiik,
ha pl. a dobozolas miatt azok nem latszanadnak az alappanelen.
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Kommunikécidé a PC-vel

Egy elektronikus aramkoért a PC-vel Osszekapcsolva annak funkcidi
kibévithetdéek, a kezelése, bedllitasa pedig kényelmessé tehetd. Még
egy lehetdség, ami most fontos: az Gjabb PIC tipusok koézott tobb olyan
is van, amely képes sajat magat felprogramozni, tehat pl. a PC soros
portjan kiildott adatokat beirni a sajat programmemériajaba.

A soros adatatvitel az IC2 (MAX232) kettdés meghajtéd/fogadé IC-n
keresztil valésul meg. Az IC tartalmaz egy kapacitiv
fesziilltséggeneratort, ami eldallitja a soros atvitelhez hasznaltplusz-
minusz 12 voltos fesziltséget, és a TTL/RS232 szintek kozti
szintatvitelt is megoldja mindkét iranyban.

Az Osszekotd kdbel a telefoncsatlakozdédba (CS7) keriil, a bekotése
a kovetkezé:

A GND - a mikrogép foéldpontja - a PC soros porti csatlakozéjanak
a foldpontjara (5) megy. A mikrogép altal adott jel, az IC2 T1OUT
kimenetérél a PC RXD bemenetére, (2.), mig a PC TXD kimenetérdl (3.)
érkezdé jel az IC2 R2IN bemenetére keril.

Ha a PC-rél adat érkezik, azt az IC2 R20UT kimenetére kotott L18
LED jelzi.



Az ICD csatlakozéd:

Ha a panelt ossze akarjuk kotni egy ICD-vel, akkor -
értelemszerlden - az ICD modul csatlakozé 1-6 kivezetését kossik az a
panelon taladlhaté ICD 1-6 kivezetésére.

A tapegység

A D17 védédidédan - forditott tédp ellen - keresztil kapott
fesziilltségbél egy LM2576-06ssel felépitett kapcsoldiizemi  aramkor
csindlja meg az 5 voltos tapfesziiltséget, egy masik stabilizator, az
IC6 pedig a relék 12 voltjat. A kisfesziltség eldallitasara
megfeleld, pl. egy konnektorba dughaté 9-12 voltos, 800 mA-es halédzati
adapter. Ha 24 voltrél akarjuk taplalni az A&aramkoért, akkor 24 voltos
reléket - JV24S - is hasznalhatunk - kisebb esz a fogyasztas - és a 12
voltos stabilizator kihagyhaté. (Egy atkotéssel helyettesitend$.)

A programletdltés a soros porton keresztil:

Az Ujabb PIC tipusok esetében lehetdség van arra is, hogy kiilén
égetd aramkor nélkil keriljon a mikodtetd kéd a programmemdéridba. A

PIC16F877-es , PIC18F452-es mikrokontroller - is - rendelkezik egy
olyan jé tulajdonsaggal, hogy sajat magat fel tudja programozni. Tehat
képes arra, hogy a szamara kildott adatokat beleirja a

programmemériajaba.

Ez esetben a program letdltéshez nem kell égetd, de eldzdleg a
mikrokontrollerbe be kell égetni egy olyan kezeldé programot, ami
fogadja, és elhelyezi az adatokat a mikrokontroller
programmemériajaba. Ahhoz persze mar szikség van egy égetdre, pl.
az eldébb mar emlitett ICD-re, vagy mas - pl. a mikroklubbos "MIKROPO"
- mikrokontroller égetére. (Egy kis rekldam ...) hogy ez a program a
mikrokontroller programmemériajaba keriljon. Szdéval mégis kell égetd,
csak korabban, a betdltd program beégetéséhez.

A PIC "onfelprogramozasa'", a DOWNLOAD.EXE program:

Az Ujabb PIC tipusok esetében lehetdéség van arra is, hogy kiilén
égetd aramkor nélkil keriljon a mikodtetd kéd a programmemdéridba. A

PIC16F877-es , PIC18FA452-es mikrokontroller - is - rendelkezik egy
olyan jé tulajdonsaggal, hogy sajat magat fel tudja programozni. Tehat
képes arra, hogy a szamara kildott adatokat beleirja a

programmemériajaba.

Ha a mikrokontroller sajat maga programozza be magat, akkor az
adatok johetnek, pl. a soros porti csatlakozén is - ami sokszor amugy
is ki van épitve, példaul esetiinkben is - amikor is PC-s kapcsolatra
van sziikkség, és igy nem kell egy plusz csatlakozét kiépiteni.

Ez esetben a program letoltéshez nem kell égetd, de eldzbéleg a
mikrokontrollerbe be kell égetni egy olyan kezeldé programot, ami
fogadja, és elhelyezi az adatokat a mikrokontroller
programmemériajaba. (Ahhoz hogy ez a program a mikrokontroller
programmemériajaba keriljon, persze mar sziikkség van egy égetdre, pl.



az eldébb mar emlitett ICD-re, vagy mas - pl. a mikroklubbos "MIKROPO"
- mikrokontroller égetdére. (Egy kis rekldm ...) Széval mégis kell
égetd, csak korabban, a betdltd program beégetéséhez.)

A PICPLC panel a CS7 csatlakozén keresztil egy PC-hez kothetd, a
window-os DOWNLOAD.EXE program pedig azért készilt, hogy a PIC-be
égetett betolté programmal egyuttmikodve lehetéveé tegye az
"onprogramozast". (A kész panelben kiildott PIC-be ez a betdlté program
mar be van égetve.)

A program letoltéshez az aramkort csatlakoztatni kell egy PC
soros portjara, a PIC-ben pedig "aktivizalni" a betdltd programot. Ez
agy torténik, hogy bekapcsolas, vagy a RESET gomb megnyomasa eldétt
nyomjuk le a "D" gombot - helyesebben zarjuk a panelon a D jumpert -
és tartsuk is igy a bekapcsolas alatt. A mikrokontroller programja
indulaskor - bekapcsolas, reset - leellendrzi az RXD portjanak
dallapotat. (Mivel a D gomb ide van koétve.) Ha a D jumper zarva, akkor
inditja a 1letolté funkcidét, ezt jelzi az L9 LED kétszeri
villantasaval, és varja a soros porton érkezé adatokat. Ezutan vegyik
le a jumpert, és kezdédhet a letdltés.

De errél bévebben a DOWNLOAD.PDF-ben, ami a CD-n a PICDEMO
konyvtarban talalhaté.

Kapcsolédéd dokumentacidk:

Szakirodalom: a MICROCHIP PIC mikrokontrollerekrdél, azok
alkalmazasi  példairél, az utasitas készletrdl, stb. rengeteg
informacié talalhaté a cég honlapjan. Magyar nyelven olvashatunk a
mikrokontrollerek alkalmazasardél, programozasarél altalaban, és annak
gyakorlatarél, a PIC mikrokontrollerekre alapozva a PIC mikrovezérldk
alkalmazastechnikaja c. koényvben.

A konyv az elektronikai, programozasi alap elemek - 1logikai
kapuk, kettes szamrendszer - ismertetésével indul, folytatva a
mikrokontrollerek altalanos felépitével, majd ratér konkrétan a PIC-ek
belsejére, utasitas készletére, végil néhany gyakorlati program példa.
A konyvhoz egy CD melléklet, és egy "letolté kules" is jar. (A
Microchip CD és az elébbi konyv CD is megvasarolhaté a lenti cimen.)

A PICPLC16 aramkornek van egy kisebb, 8 relés kimenettel
rendelkezé valtozata, a PICPLCS. (PICPLC8.PDF) Es van egy 16
bemenetes, 8 kimenetes vezérld, a PICPLC24.

Aki a MICROCHIP PIC-ek assembly nyelvld programozasaval akar
megismerkedni, annak hasznos lehet a PICDEMO panel, az eldébb emlitett
"onfelprogramozas", és a MICROCHIP ICD dokumentaciéja. (PICDEMO.PDF,
DOWNLOAD.PDF, ICD.PDF) Egy konkrét példan keresztiil, azaz az MPLAB-ban
egy PIC-es példa program leforditasaval, a "project" 1létrehozasaval,
annak letdltésének folyamataval foglalkozik az MPLAB.PDF dokumentaciéd.

Ha valaki egy sajat PC programot akar irni 1-16 relé vezérléséhez
- Pl. egy PC kozpontid folyamatvezérléshez kell egy kimeneti
kapcsolbéegység, vagy egy PC-rél vezérelt ,intelligens haz” program
kapcsolgatna vilagitast, fldtést, reddény leeresztést, felhuzast stb. -



megoldhatja a feladatot a PICPLCl6-ra irt ,RELE16DS” programmal, ami
fogadja a PC soros portjarél érkezé vezérldjeleket, és az alapjan
kapcsolgatja a reléket. (RELE16DS.PDF,RELE16DS.HEX)

Egy konkrét példan keresztiill vezetve szé6l a BASIC programozasroél,
a forditasrél, a program betoltésérdél a PICBASICPLC.PDF.

Az elébbi leirasok, programok letdlthetéek a lenti honlapcimrél,
vagy megtalalhatéak a ,mikroklub cd”-n.

Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7.
Telefon: napkozben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email:
mikroklub@vnet.hu internet: http://www.eprom.hu ,

http://www.mikroklub.hu




