A PIC-BASIC program hasznalata

A kovetkezdkben egy-két gyakorlati példan keresztiil prdébalom leirni,
hogyan hasznalhatjuk a PIC BASIC PRO forditéprogramot, tolthetjik be az
elkészilt program kédot az ICD2 programozd/debugger aramkérrel, egy PICPLCl6
vagy PICPLC8 aramkorbe.

A PICBASIC PRO programot a Microengeniering Labs arulja, leirasok,
példaprogramok, egyebek a www.melabs.com cimen. Ugyanitt 1letdltheté a
program demé verzidéja is, amivel megoldhatunk kisebb feladatokat, wvalamint
kiprébalhatjuk magat a programot.

Az ingyenes, demo verzié megtalalhaté a "mikroklub CD"-n is a
MIKROKLB\PICBASIC koényvtarban. (Telepitsiik.)

Egy egyszerd, az LCD-re

iré, és '"relé Dbillegtetd"
programot forditunk 1le az —p
ingyen BASIC-el, tdltiink be, R L R

és futtatunk a PICPLC8 vagy
PICPLC16 mikrokontrolleres
vezérld panelen.

s L
’ .

Két BASIC programon keresztil lesz bemutatva az LCD, és a relé kezelés,
illetve egy hészenzor beolvasasa. A PLCPROBA.BAS egy egyszerd 'relé
kattogtatdé", amivel tesztelhetjilk az LCD és a relék mikodését. A DS1820.BAS
pedig egy hémérd, termosztat program.

Roviden a PLCPROBA.BAS programrdl:

Elészor is megadjuk a BASIC forditdénak, hogy az LCD-nket mely portokon
kezeli a mikrokontroller, milyen iizemmédban akarjuk haszndlni - 4 bitesben -
és milyen tipust. (Két sorost.)

Majd az LCD torlés utan kikeril a szoéveg az LCD-re.

Ezutdan a reléket vezérlé 74HC4094-ekbe 1léptetiink 1010101010101010
biteket - minden masodik relé bekapcsolva - majd pedig egy masodperc
varakozas utan kezdédik a 0101010101010101 sorozat beléptetése, és 1igy
tovabb. ..



B\ plcproba.bas - Jegyzettimb

Fajl Szerkesztés Formatum  Mézet  Sugd

DEFINE LCD_DREG PORTD ' Az LCD adatbitek a D porton
DEFINE LCD_DEIT 0 Az elsd bit az RDO

DEFINE LCD_RSREG PORTD A register select bit a D porton,
DEFINE LCD_RSBIT 4 az RD4 port

DEFINE LCD
DEFINE LCD
DEFINE LCD

az RD5S portra van kiosztva

EREG PORTD ' Az enable bit a D porton,
5 i
''a 4 bites dzemmodot wvalasztjuk

BITS 4

DEFINE LCD_LINES 2 2 soros az LCD

Tcdout Jfe,l ' LCD torles, es iras az elso sorba
Tcdout "*** Mikroklub **"

lcdout 3fe, 3cO ' LCD torles, es iras a masodik sorba

lcdout "www.mikroklub.hu"

A relek valtott ki/bekapcsolasa:

w0 var word
B6 wvar byte

STROBE wvar PORTB.5
CLK war PORTB.7
DAT war PORTB.O

A 7A4HC4094 kimeneti beiro jele a PORTEB.S,
az orajele a PORTB.7,
az adat bemenete a PORTB.b-ra van kiosztva.

main: FOR B6 = 1 TO 16 ' Az adatok beleptetese a sorba kotott 4094-ekbe
Toggle DAT ' A relek sorban be-ki-be-ki-be... Tlesznek kapcsol
HIGH CLK ' az orajelbemenet magasra kapcsolva
Pause 1 ' egy kicsit magasan tartjuk
LOW CLK ' majd alacsony szintre kapcsolwva egy oraimpulzust
NEXT BbG ' vissza a ciklusba, amig a 2x8=16 bit nincs belept
HIGH STROBE ' A beleptetett adatokat a kimenetre kapcsoljuk,
Pause 1 ''a "Strobe"-ra egy beiro jelet adunk.
LOwW STROBE " A 4094 kimeneten megjelennek a beleptetett adatok
Pause 1000 ' 1000 msec, azaz 1 masodperc pause
Toggle PORTA.4 ' Az RAd porton vezerelt LED ki/bekapcsolgatasa

Toggle DAT '

Persze a program mikodésének megértéséhez kicsit bele kell asnunk
magunk az LCD-k, a 74HC4094, és maganak a PIC BASIC utasitédsainak leiréasaba.
A BASIC leiras PDF-je a telepitdé program mellett talalhatd, a 74HC4094-é a
MIKROKLB\PDF\TTL-CMOS\74HC4094.PDF-ben.

A PBPWDEMO.EXE fordité programnak meg kell adni, milyen processzort
akarunk hasznalni - most példaul 16F877-et - és persze a forditandéd
programunk nevét:

pbpwdemo.exe -pl6£877 plcproba.bas

Hogy lassuk is a forditas eredményét, egy '"pause" utasitast érdemes
ezutan kiadni, és hogy ezt ne kelljen mindig begépelni, egy batch programba
beleirni ezeket. Ez lett a PLC.BAT

A mini BASIC programunk, és a PLC.BAT a
MIKROKLB\PICBASIC\PLCPROBA kényvtarban talalhaté.



Es akkor sorban a lépések:

- Telepitsiik a BASIC demo programot.
- Masoljuk be PLCPROBA.BAS és a PLC.BAT programot abba konyvtarba,
amibe a BASIC forditdé keriilt.

BY [t |35 3 T2 | ¥ & = |5 B 5 |8 55 @
[-c-] * |[névtelen] 68 336 760 a[z] 134 206 976 k-bol szaha E] [-c-] * [névtelen] 68 336 760 alz] 134 206 976 k-bol szaha D
cAPbpdemot*: Heimikiol ikrokl as '

[[Név TKit. Méret | Datum Attr._ | [Név [TKit. Méret | Datum Attr._ |
I <DIR> 2008.03.04 11:15 - i » || | fel..1 <DIR> 2008.03.05 14:29 -
CMInc] <DIR> 2008.03.04 11:15 - |_‘| plcproba bas 1575 2008.03.04 18:12 -a--
Ca[Mes] «<DIR> 2008.03.04 11:15 - Flpic bat 41 2008.03.04 11:14 -a--
COI5amples] <DIR> 2008.03.04 11:15 - D Plcproba hex 1 667 2008.03.05 09:59 -a--

D Plcproba asm 2 838 2008.03.05 11:10 -a--
D plcproba bas 1575 2008.03.04 18:12 -a--
[~Pbpplug bat 23 2007.08.27 02:50 -a--
Fplc bat 41 2008.03.04 11:14 -a--
[ ] uninz000 dat 10 222 2008.03.04 11:15 -a--
éPhpsuite dil 299 D0g 2007.08.27 02:50 -a--
FPbpdemn exe 132 186 2007.08.27 02-50 -a--
[FIPbpwdemo exe 385 024 2007.08.27 02:50 -a--

- Most mar le tudjuk forditani a programot, kattintsunk a PLC.BAT-ra,
ha minden rendben - és miért ne lenne - ezt latjuk:

e | C:AWINDOWS\system32cmd. exe

c =~ PEPFDEMO>pbpudemo .exe —plef877 plcproba.bas
PICBASIC PROCTM> Compiler Demo, <c» 1998, 2087 microEngineering Labs. Inc.
A1l Rights Reszerved.

For more information,. including purchase info, for this product.
wizit melabz.com or call microEngineering Labs,. Inc. at F19-5280-5323.

i UDM IPH-/SPH tamogatdst nem lehet bhetilteni.
PM Azszembler 4.88,. Copyright <c> 1995, 2006 microEngineering Labhs,. Inc.
287 words used.

c =~ PBPDEMO>pause
A folytatishoz nyomjon meg egy hillentwiit . . .

- Nyomjunk meg egy billentydt, és meglatjuk, hogy elkésziilt a 16F877-be
toltendé tartalom, a PLCPROBA.HEX

- A letdbltéshez persze Ossze kell 4allitanunk a hardwer-t 1is, a
PICPLC8/16 panelt kosssitkk 6ssze az ICD2-vel, az ICD2-6t a PC-vel, és adjunk
nekik tapot.

Logikusnak tiinne, hogy az assmebly programok letdltésénél ismertetett
"download" programmal toltsiik be az eldallt hexe-et a PIC-be. Valdéban, ha
az assembly altal eldallitott hexet be tudom todlteni, akkor a basic csinalta
hexet miért nem? Mert egyrészt ugy kéne forditani a basicnek a progit, hogy
az elsé 3 bajt liresen maradjon - erre még nem tudtam ravenni - masrészt meg
szabadon hagyja azt a teriiletet, ahol a download progi tanyazik. Na ezt se
tudom neki "megmondani", ezért kell egy PIC égeté a BASIC programozashoz.

- Ha még nem tettilk meg, installaljuk az MPLAB programot a gépiinkre,
olvassuk el a PICDEMO, az MPLAB és az ICD-rdél szd6ldé leirasokat.
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Konkrétan az MPLAB 8.0-as verzidéjat hasznaltam, egy XP-s gépen, a
telepitd programja a \SHAREWARE\MPLAB8.0 konyvtarban talalhaté.

- Inditsuk az MPLAB-ot, valasszuk ki mint programozé eszkdézt az ICD2-

ét!
# MPLAB IDE vB.00

Help

Norie hecksum: 0x1bff B By By B B B ©
1 PICSTART Plus | L AL T

3 AMSS1 Quick Programmer Beta
4 PICKt 2

S MPLAE PM 3

& REAL ICE

7 PRO MATE 1T

& PICKE 1

X A
"Settings"-ben
valasszuk ki a Device: Device Family:
PIC16F877-et: [oiciererr v | |ALL v

. Microchip Tool Support
- Kattintsunk a

"Connect"-re! Frogrammers
@ PICSTART Plus @ MPLABICD 2 (1 PICKit 2
@ PRO MATE Il i@ FICkit1

& MPLAB PM3 @ MFPLAB REALICE

Language and Design Tools
i ASSEMBLER @ COMPILER @ VD

“ MPLAB IDE vB.00

File Edit Yiew Project Debugger Programmer Tools  Configure  Window Help

- Az ICD-nk meg is talalja a 16F877-
es mikrokontrollert:

|DEEH| s hE | SAD ?

= Untitl S——
: = B Output

| Build | ersion Contol | Find in Files| MPLAE ICD 2 |
Auto-connect not enabled - Mot connecting (Try enabling
Connecting to MPLAB ICD 2

..Connected

Setfting Vdd source to target

Target Device PIC1BFE?7 found, revision = bi
...Feading ICD Product ID

Running ICD Self Test

..Fassed

MPLAB ICD 2 Ready




- Most olvassuk be a mar

, . s Megnyitas
ekészilt HEX fajlunkat, azaz
. .. . Hely: | 3 PERDEMD j s [~
"File" menii, "Import", és a el | & ¥ o2
PLCPROBA.HEX kijeldlése: | () e
{ CIMCS
Legutébhi | |[C)SAMPLES
dokumeniturnak; f
@ Tipus: HEX Fajl
Madositva: 2008.03.05. 11:10
Aisztal Méret: 1,62 KB
Drakurmenturnck,
Sajatgép
.@g Failnév \PLCPROBAHEX v [ egiss |
Halizati helpek | Failtipus: |l Load Files [* hex?".cof." cod?" ol v| [ Meose |

- Johet a programozas:

hazzuk
" fogja"

 MPLAB IDE v8.00

E T - —a |

= s B F 8

— MPLAB ICD 2 Setup ‘Wizard. ..

A programozas sikeresen megtortént,
le az 1ICD2 csatlakozét! (Az ICD2
az RB6, RB7 portot, ami a 74HC4094-

et is kezelné.)

A

LCD-n megjelent a felirat.

a LED villog, az

(Ugye?)

relék kattognak,

M Untit]

1 Untit]

= Output

Rea

| Buid [ version Contral | Wersion Contral ||
enfy
Loaded CAPBFDENM  Erase part
Blank Check
W e

B Qutput

Ir
| Build | ersion Control | Find in Files | MPLABICD 2 |

Cunnedmg tD MPLAB ICD 2
.Connected

Setting Ydd source to target
Target Device PIC16FE77 found, revision = b8
..Feading ICD Product 1D
Funning ICD Self Test

..Fassed

MFLAB ICD 2 Ready
Programming Target...
WAalidating configuration fields
...Erasing Part

..Programrming Program Memaony (0x0 - 0x1 20)
erifying...

...Program Mermory

LAerify Succeeded
Programming Configuration Bits
.. Config Mermony

Werifying configuration memory...
LMerify Succeeded
..Programming succeeded
0&-Mar-2008, 11:56:25

MFLAE ICD 2 Ready

3]
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[
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A DS1820.BAS program:

Egy DS1820 hészenzort olvasunk be, az eredmény az LCD-re, a relék a
hémérséklettdl fiiggéen kapcsolgatva.

A DS1820/DS18S20 hészenzorrdl, bekodtésérdl:

DALLAS
A DS1820 mindossze 3 kivezetéssel - ebbdl ketté a ORI

tapfesziiltség - egy komplett héméré. A IC-be mindent o2 2

beleintegraltak, - hdéérzékeld, referenciafesziiltség generator, 9

bites A/D, stb. - ami egy 0.5 tized fokos pontossagu

hémérsékletméréshez sziikkséges. Az IC -55-t61 +125 C fokig tud

mérni, és kifejezetten a mikrokontrolleres alkalmazasokhoz

fejlesztették ki. (A teljes dokumentacié megtalalhaté a CD-n a

MIKROKLUB/PDF/DALLAS kdnyvtarban.)

Da [
Voo |

GND [

A PICPLCx mikrogéphez a DS1820-at egy 3 eres kabellel
csatlakoztathatjuk. A negativ tapfesziiltség kivezetést - GND - @
értelemszerlden egy Gl vagy G2, G3.. jeld, a pozitiv tapot - vdd -

az 5V sorkapocsba kédssiik. oI TED
A DQ adatkimenetet - most - a Bl

bemenetre. A kéabel hossz akar toébb tiz kil e

méter is lehet. A kébel tipus par méterig B E%% T

lényegtelen, nagyobb tavolsagnal a JFT%““] e

sodrott kabelt ajanljak. A PICPLCx e

bemenetével soros ellendllas értéke 100
ohm, a felhuzdellenallas 4.7 Kohm legyen.

Es akkor a program mikodésérél:

Elé6szor a szitkkséges konfiguraciék. Az ILCD a mar szokasos bedllitas
szerint, a DS1820 adatvezetékét az RAO porton varja a program.

A szenzornak egy parancsot kell kiildeni, hogy kezdje meg a konverziét,
majd pedig egy masik paranccsal tudjuk beolvasni az eredményt.

(A BASIC-nek az egy vezetékes DALLAS busz kényelmes kezelésére két
spec. utasitasa van. Adatot beolvasni a OWIN , kiildeni a OWOUT utasitassal
tudunk.)

A beolvasott adatbél kiszamoljuk a Celsius fokot, és kiirjuk az LCD-re.
Végil a relék vezérlése. A programban akkor kapcsol be - az egyszerilség

kedvéért az Osszes - relé, ha a meleg eléri a 32 fokot, és akkor kapcsol ki,
ha 30 fokra siillyed.



B DS1820.BAS - Jegyzettimb

Eajl Szerkesztés Formatum  Mézet  Sogo

! Homerseklet mero, termosztat program PICPLCE / PICPLC16 mikrogepre, DS1820 szenzorral s
DQ Var PORTA.O ' D31820 adatlaba, a DQ, a PORTA.O labon
ADCON1 = 7 ' AL PORTA es a PORTE most digitalis portkent mukodjon
' Megadjuk az LCD wvezerlesi parsmetereit
DEFINE LCD_DREG PORTD ' Az LCD adathitek a D porton,
DEFINE LD _DEIT a ' e3 az elsd bit az RDO.
DEFINE LD _R3IREG FORTD ' L register select hit & D porton,
DEFINE LCD_RSEIT 4 ' &z RD4 port.
DEFINE LCD EREG FPORTD ' ALz enable bhit a DI porton,
DEFINE LD _EEBIT 5 ' @z RIS portra wvan kiosztva.
DEFINE LCD EBITS 4 '"A 4 bites idzemnodot valasztiuk,
DEFINE LCD LINES 2 ' &5 Z soros as LCD
hofok Var Word ' A "hofok™ waltozonak egy 2 bhajtos helyet foglalok
meres ok Var Byte ' Allapotijelzo a mereshesz
' Felsezolitow a D318Z0-at, hogy
main: ofout Do, 1, [§CC, §44] ' gsinaljon egy homerseklet merest!

meres:  OWIn DQ, 4, [meres_ok]
If weres ok = 0 Then meres

Varom hogy vegezzen... Awlg & meres_ok = 0 , nincs kesz!
Czak ha a wmeres_ok mar nem nullat ad, mehetunk tovabb.
Most mar beolvashatom a hofokot.

Felszolitow & 1520-at, hogy kuldje az adatokat!

omWout D2, 1, [$CC, $BE]
OWIn D, O, [hofok.LOWEBYTE, hofok.HIGHEYTE] ' Az gdatokat "hofok" wvaltozobha olvasom.

Lt kell szamwolnom az eredmenyt Celsius fokra:

Egy kbic, 0.5 foknak felel meg. (Pl. ha Sl-et olwvasok ki, az 2Z5.5 C)

Ha szorzom S5-el & hofok erteket, akkor howmerseklet ertek l0-szereset kapom
Pl. ha 51 wolt a hofok wvaltozoban, akkor a muvelet utan 255 lesz.

hofok = hofok * 5

Ledout $fe, 1, "Szenzor: ", DEC (hofok / 107, ".", DEC1 hofok, "™ CT ' Kirakom az eredmenyt az LCD-re
Pause 1000 ' Egy masodperc szunet...
' Es akkor a relek wezerlese, & howmerseklet szerint: w

Sor: 10, nszl.: 52

Epilégus:

A programok mikodésének teljes megértéséhez persze hosszan kell
tanulmanyoznunk a BASIC leirasat, az LCD, a 74HC4094, és a DS1820 adatlapjat
- mindezek a CD-n megtalalhatdéak - és persze a PIC mikrokontrollerek belsé
felépitését.

A ,mikroklub cd”’-n két kisebb BASIC program talalhaté a
MIKROKLUB\PICBASIC koényvtarban. Az LCDTEST.BAS egy LCD teszteld$, LED
villogtaté program a PICDEMO panelre, a PLCTEST.BAS egy hasonlé a PICPILCS,
PICPLC16 aramkorre.

Végil nincs mas hatra, mint hogy sok sikert kivanjak a hasznalathoz.
Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics wu. 7. Telefon:
napkézben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email: mikroklub@vnet.hu
Internet: http://www.mikroklub.hu, http://www.eprom.hu




